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Ergebnisse bzw. kurze Hinweise zum Ansatz. Versuchen Sie zunéchst, mit den Er-
gebnissen auszukommen. Sollte dies nicht geniigen, schlagen Sie in den ausfiihrlichen
Losungen nach.

Klausur 1
1 0 3 0 1|8
1. Zeilenstufenform: [ 0 1 -2 o 1 10 |, spezielle Losung: (8, 10,0,4,0)T, allgemeine
00 0 1 04
Losung: alle (z1,... ,:E5)T € R® mit 1 = 8 — 3z3 — T5, x2 = 10 4+ 223 — x5, T4 = 4.

2. Basisformen nur in a),c),d). a) kein Engpass zu Spalte 1, unlosbar; ¢) mit einem Basis-
wechsel optimale Losung x1 = %, 2 =0,23 =0,24 = % mit Zielwert % ermittelt; d) mit
einem Basiswechsel optimale Losung x1 = 10,22 = 20,23 = 0,24 = 0,25 = 20,26 = 0

mit Optimalwert —200.
3. a) H(a) invertierbar < a ¢ {0,+v/5}. Der Eintrag lautet —*—.
b) Eigenwerte: 1, 1 + V5, 1 — /5. Die Matrix ist indefinit.

2 —
4. a) f(z)= % - ﬁ = %a f(z) = ﬁ + (:n—22)2 = 2§4x—;r;13x+84x2
b) f ist auf ]0; 2] konvex.
2

c) fhatinx = 3 ein globales Minimum.

5. Ko =K,i1/2/ (¢" - (L+ 95+)), speziell 25000, 8

200y2 —200z°y2 200 T
6. a) Vf(x,y) = ( Zéw3+2)2$ Y ’ xng)

b) e¢(x,y) = (%,2). Summe ist 2.
c) f ist nicht homogen.

d) Die Anderung muss niherungsweise %Ay sein.
7.a) x=75y=>52=060, \=-300, u = —375.
b) =75y =75, z =60, ohne Lagrange-Multiplikatoren (Schattenpreise!).

c) Marginale Optimalwertanderung ist 1500. a sollte grofler als Null sein.
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Klausur 2

10
1. a) A:( ),B:(og),b)@':(
0

c) 500 Kilogramm Rz, 2000 Kilogramm FE7, 7500 Kilogramm Fj.

[C[ETNETNS
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2. Standardform: Minimiere —x1 — 42 — 223 — 4 + x5 — xg — x7 unter —x1 +xo —x3 +3x5 +
Txr+x8 =7, —x1 + 222 + 224 + 26 + 327 + 29 = 3, 201 + 22 + 3 + T4 — 627 + 10 = 10
und xz; > 0. Phase 1 ist nicht erforderlich. Optimal ist 1 = 12,22 = 0,23 = 16,24 =
0,25 = 0,26 = 0,27 = 5.

3. a) A(t) ist invertierbar fir t ¢ {—1,1}

b) Kleinster Eigenwert: A = —3. Eigenvektor dazu ist z.B. (1,0, —1)7

3(5\™" 4 _4\(5\" 4
4. a) P:(% é)b) P — 73(12)r ‘:73 (47)((1271) ‘;‘7 ‘
E -3 (&H)"+3 7(&H)"+3
c) an= —2% (%)n + %, iibersteigt 50% nach zwei Quartalen.

d) Langfristig kénnen nur % Marktanteil , d.h. ca 57,1% erreicht werden.

5. pest = 100 - <<1 + %) — 1) (maximal 100 - (ep/loo - 1)), speziell 5,4307 (maximal
5,4429)
In(z+1)—1 2—In(z+1
6. 2) ['(x) = fatertyr: /() = GEntmG
b) Lokales Minimum fiir x = e — 1, lokales Randmaximum fiir z = 10.

c) Globales Minimum fiir x = e — 1, globales Maximum fiir z = 10.
d) fistin [0,e? — 1] konvex und in [e? — 1, 10] konkav.

7' a) Vf(.’,l?, Y, Z) =
(_ y%z% 1 y_%z
2 3 T
b) Die Summe hat den Wert Null.

c) Der Preis muss um 1—12 marginale Einheiten gedndert werden.

d) f ist weder konvex noch konkav.

8. z=

N

,y =3, A= —1 (Schattenpreis!). Randvergleich mit (1,0)” und (0,1)".
Klausur 3

1.a)A:( );b)A2:<,:

tierbar; d)Fahrer A: %, Fahrer B: 1;45, Fahrer C: %; e) —%, 0 (A nicht invertierbar)
und 1 (Marktgleichgewicht ist Eigenvektor); f) Genau fiir b = %a und ¢ =1 — %a mit

0<a< % ist dies moglich. Mogliche Vortagsmarktanteile sind 2a — gz, a—2a+ %z und
z € [max(0,10a — 5), 2a].
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) (2-Tages-Ubergangsmatrix) c) A ist nicht inver-

2. a) Standardform: Minimiere 1000021 + 8000x2 + 12000z3 + 8000x4 unter Ozi + 20x2 +
203 + 1524 — x5 = 400, 2021 + 1022 + 2023 + 1524 — 26 = 500 und x; > 0. b) Phase
1 und Phase 2 miissen durchgefiithrt werden. Optimal: Fabrik 1 arbeitet insgesamt 10
Stunden, Fabrik 4 arbeitet insgesamt 20 Stunden, alle anderen Fabriken arbeiten nicht.
c¢) Die Kosten in Fabrik 4 diirfen héchstens 9000 Geldeinheiten betragen.



Klausur 5 3

3. a) konvergent fiir a = 0 (Grenzwert b), divergent sonst.
b) an=675-(2)", >0 _ an ~1989,88 und > °°  a, = 2025.
4. Es muss a < q gelten, der Rentenbarwert ist 252000
5.a) f(z)= 22 — $¥2° + 5. Mindestlinge ¢ = 30 Meter.
b)  Volumen allgemein 22¢. Bei ¢ = 30 sind das 375 Kubikmeter.
6. a) Vf(l'7 y) =
((w—éy)(w-i-%y) (x—éy)(—%—éy))T
(z+y)* 7 (z+y)*
b) h ist linear homogen. c¢) f ist konvex. d) globales Minimum fir y = 2.
7.a) x=236,y=09,z=4, A= 12 mit Zielwert (ZW) 66
b) Insbesondere Slater-Bedingung z.B.: ¢(121,1,1) <0
) (0,455%, 55)" hat ZW 145,2. (4457, 0, 55)" hat ZW 90, 75. (152%, 5, 0)" hat ZW
116,16. (0,0,121)T hat ZW 363. (0,121,0)” hat ZW 242. (121,0,0) hat ZW 121.

d) Der Exponent sollte jeweils marginal erhoht werden.

Klausur 4

2 0 0 6
2@ |0l +eals |+ =]
4 1 0 10

3. f(x) = -7z — 70z — 178
4. 70,3297 Prozent
5. 71913,50€
6. a) [-1;00],

b) z,

) W'@) = smiity

7. a)  f(z,10) ~ —300x + 4000, £(10,y) ~ 200y — 1000,

b) Die Nachfrage verringert sich etwa um 5 Prozent,

c) %,
d) = /500
8. a) z=2y=8undz=4,y=10

b) x:%,y:%undx:6,y:9

9.a) F(z)=12"—a 32° - 12° +ax,
b) a=3
10. a) F(x,y) = % . < — az’y + axy® — zy? + 2xy>,
b) 3
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Klausur 5

1. a)
b)
2. a)
b)

625 auf Stufe A, 225 auf Stufe B und 50 auf Stufe C,
0 auf Stufe A, 540 auf Stufe B und 360 auf Stufe C
)\:?—La:O.’?Saund)\:%und)\:%.

Zu den Eigenwerten in der obigen Reihenfolge lauten Eigenvektoren (1,0,0)T,
(0,-3,1)" und (0,1/3, )T

3. 3(x — 2)*(z + 7a)

4. tan(f) = 2,75 - tan(w)

5. a)
b)
c)

6. 25

7. a)
b)

c)
d)
8. a)
b)
c)

streng monoton wachsend,

beschréankt durch % )

konvergent mit Grenzwert %

Homogen vom Grad 3/2,

Die partiellen Ableitungen sind (nach x) —%, (nach y) %, (nach
2z
?) Verw o
2929 195 3
161" T el T2
40/5/2
v=\3y=5

_20a%*-1 . _ . _ 1

T = "9 »Y=Y= 3.2
1
a

r=6,y=3,2=6"



